CLASA a 9-a
1. Determinati a € R pentru care ecuatia 2|z — a| + 3|z + a| = 12 are exact doua solutjii.
Kook

Solutie. Dupa cum a > 0 sau a < 0, multimea valorilor functiei date de membrul stang este
r | —oo —a a 00 r | —o0 a —a 00

f(x)‘ oo \( 4a /( 6a /\ 50 sau f(l')‘ 00 \( “6a \ —da /‘ s 3p

Pentru a avea doua solutii este necesar si suficient ca valoarea minima 4|a| sa fie mai mica

deCat 12 . . 3p
Obtinem raspunsul @ € (—3,3) ...t 1p
2. Fie n un numar natural nenul fixat. Rezolvati in R ecuatia [z — 2016]" + [2017 — z|" = 2,

unde prin [a] s-a notat partea intreaga a numarului real a.
Marcelina Popa, Tulcea

Solutie. Sa observam mai intai ca x nu poate fi numar intreg. Intr-adevir, daci z ar fi intreg,
ecuatia ar deveni (x — 2016)™ + (2017 — x)™ = 2, relatie imposibila, fiindca numerele x — 2016

si 2017 — x au paritati diferite, deci suma lor este impara ............... ... ... ... 2p
Avem [x—2016] = [z]—2016 51 [2017—2] = 2017+[—z]. Cum = ¢ Z, rezulta ca [—z| = —[z]—1,
deci [2017 — x] = 2016 — [z]. Atunci ecuatia devine ([z] —2016)" 4+ (2016 — [z])* =2...... 2p
Daca n este impar, ecuatia nu are solutii ........... ... 1p

Daca n este par, ecuatia capata forma 2([z] — 2016)" = 2, de unde [z] — 2016 = +1. Daca
[£]—2016 = 1, obtinem ca x € [2017, 2018). Daca [x]—2016 = —1, obtinem ca z € [2015, 2016).
Dar z nu poate fi intreg, deci in final obtinem z € (2015,2016) U (2017,2018) ............. 2p

3. Determinati cel mai mic numar natural n care are proprietatea: oricum am lua n vectori

v_1>, v_g, cee oy in plan, exista unul dintre ei — de exemplu - si numerele reale nenegative
x1,T9,...,T,_1 astfel Incat ﬁ = 3311)_1> + 1'2’0_5 +...+ xn,lv_,z,l.

koHok

Solutie. Aratam ca Ny = 5. ..o ST CRE R L LR L LR R PR E PR TRRERTRERRRES 1p

E)entru L= 44 daca luam vectorii necoliniari ¢, j si opusii lor, atunci o egalitate de forma

—1 =x1 +yj —z7j arimplica x = —1, deci proprietatea nu este indeplinita........... 2p

Pentru n = 5, plasand vectorii cu originea in acelagi punct, cel putin unul dintre vectori se
afla in interiorul unghiului determinat de alti doi vectori: in caz contrar daca 11 numerotam

v_2>, U_g, v_4>, ve »n ordinea unghlurllor facute cu U_1>”, atun01 am avea Zvl, vy + Avg, vy > 180°
si analoagele, de unde 360° = Lvl, vg + ng .+ 47)5, v = 450° 1mp081b11 .......... 2p
Astfel avem, de exemplu, o7 = OA =0 O? cu B € IntAOC. In acest caz, daca
D OBﬂAC atunc155—xOA+ 1—x07>' cu0<x<1§10?—y5ﬁ, cuy > 0, deci
5 = y:vvl + y(l — x)vg 0T 4 002 oo 2p
4. a) Se considera numerele reale a,b,c € (—2,00) cu proprietatea a + b+ ¢ = —3. Sa se
teci —— + 21 _© <3 Cand are loc egalitatea?
arate ca < —3. Cand are loc egalitatea’
a+2 b+2 c+2 &
b) Se considera numerele reale a, b, ¢ € (—oo, —2) cu proprietatea a + b+ c = —9. Sa se arate
. a b c R )
ca + + > 9. Cand are loc egalitatea?

a+2 b+2 c+2
Petre Gutescu, Tulcea

Solutie a) Pentru orice & € (—2,00) putem scrie 2(z +1)* > 0 & 222 +4r+2 > 0 <
(x+2)2x+1) 2z < % 2z + 1. (1) Dand, pe rand, lui z valorile a, b, ¢ in relatia (1),

adunand membru cu membru relatiile astfel obtinute si tinand seama de relatia din enunt, se
obtine inegalitatea ceruta. Egalitatea inseamna egalitate in (1), adicka=b=c=—1..... 4p

b) Pentru orice # € (—o0,—2) putem scrie 2(z+3)° > 0 & 222+ 122 +18 > 0 <
(22 +9)(z+2) 2 z & ;55 > 20+ 9 (2) Dand, pe rand, lui z valorile a,b, ¢ in relatia (2),
adunand membru cu membru relatiile astfel obtinute si tinand seama de relatia din enunt, se

obtine inegalitatea dorita. Egalitatea inseamna egalitate in (2), adicka =b=c=—-3..... 3p



